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Abstract (Basic) : EP 593337 A 

A device for winding resin matrix reinforcing filaments onto a 
mandril has a winding head comprising a filament (4) guide wheel (6) 
not in contact with the mandril (1) but mounted on a pivoting head (7) 
to which are fixed two blow pipes (9,10). One blow pipe (a) is directed 
onto the mandril on the trajectory of the filament (4) upstream of the 
guide wheel; the other (10) is directed at the point of contact of the 
filament with the mandril. 

An optical pyrometer (1) directed on the filament trajectory on the 
mandril jusc upo'creeuu of the second blowpipe 13 used to control the 
windings temp. . 

USE/ADVANTAGE - Prodn. of reinforced thermoplastic resin matrix 
parts. Fibre reinforced thermoplastic matrix parts, partic. using 
carbon fibre reinforcement can be made at industrial speeds whilst the 
choice of fibre orientation is left free. 

Dwg. 1/4 

Abstract (Equivalent) : EP 593337 B 

Winding device mounted on a winding machine enabling the production 
of filament windings having a thermoplastics matrix on a mandrel using 
a distributing roller which is not in contact with the mandrel and a 
system that uses at least one means of heating the resin of the 
deposited strand, characterised in that the distributing roller (6) is 



mounted on a pivoting head (7), to which there are also attached two 
blowtorches (9,10), one of the blowtorches (9) being directed towards 
the mandrel on the trajectory of the strand, upstream of the roller, 
the other blowtorch (10) being directed towards the point of contact of 
the strand with the mandrel, and a radiation pyrometer (11) is directed 
towards the mandrel, on the trajectory of the deposited strand and 
downstream of its point of deposit, in order to monitor continuously 
the temperature of the strand, the movement of the pyrometer being 
dependent on the movement of the point of application of the strand to 
the mandrel. 
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@ Dispositif de realisation d'enroulements filamentaires a matrice thermoplastique. 



(57) Le gaiet distributee de fil (6) non en contact 
avec le mandrin (1) et monte sur une tete 
pivotante (7) sur laquelle sont egalement fixes 
deux chalumeaux (9, 10), Tun des chalumeaux 
(9) etant oriente en direction du mandrin sur la 
trajectoire de la meche, en amont dudit galet, 
I'autre chalumeau (10) etant oriente en direc- 
tion du point de contact de la meche avec le 
mandrin. Un pyrometre optique (11) est oriente 
en direction du mandrin, sur la trajectoire de la 
meche deposee et en aval de son point de 
depose pour controler en continu la tempera- 
iGie ue \'o H16Cmo. 

Application k I'elaboration a grande vitesse 
de pieces bobinees. 
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L'invention se rapporte a ('elaboration de pieces 
realisees £ I'aide d'enroulements filamentaires de 
materiaux composites a matrice thermoplastique et 
concerne plus precisement un dispositrf de bobinage 
mettant en oeuvre des chalumeaux pour la fusion de 5 
ia resine thermoplastique. 

On sait realiser de plusieurs manieres des pieces 
bobinees en appliquant sur un mandrin un enroule- 
ment filamentaire de materiaux fibres et on utilise 
pour cela une tete de distribution qui oriente les fibres w 
ou filaments sur le mandrin tournant de telle sorte que 
ceux-ci s'enroulent selon une trajectoire precise et 
soient tendus sur le mandrin. Pour assurer une liaison 
intime des filaments et obtenir une piece renforcee, il 
est connu de les associer a des filaments thermo- 15 
plastiques et d'assurer la fusion de la resine de la me* 
che. On connait un dispositrf tel que decrit notamment 
dans le EP-A 0 423 954 qu i consiste a former un corps 
creux par enroulement filamentaire & matrice thermo- 
plastique mettant en oeuvre un rouleau au contact ap- 20 
pliquant les filaments sur un mandrin, rouleau renfer- 
mant un dispositif de chauffage qui complete un pre- 
chauffage des filaments avant leur entree dans le rou- 
leau applicateur. 

Cette technique se pr§te difficilement a la reali- 25 
sation de pieces bobinees & cadences industrielles, 
aussi la Demanderesse a-t-elle mis au point un nou- 
veau dispositif d'elaboration de pieces bobinees a 
matrice thermoplastique autorisant un bobinage plus 
rapide et ameliorant la qualite de la piece obtenue. 30 

Un objet principal de la presente invention consis- 
te done en un dispositif de bobinage monte sur une 
machine a bobiner permettant la realisation d'enrou- 
lements filamentaires a matrice thermoplastique sur 
un mandrin, & I'aide d'un gaiet distributee etd'un sys- 35 
teme qui utilise au moins un moyen de chauffage de 
la resine de la meche deposee, dispositif selon lequel 
le galet distributeur n'est pas en contact avec le man- 
drin et est monte sur une tete pivotante sur laquelle 
sont egalement fixes deux chalumeaux, Tun des cha- 40 
lumeaux etant oriente en direction du mandrin sur la 
trajectoire de ia meche, en amont dudit galet, I'autre 
chalumeau etant oriente en direction du point de 
contact de la meche avec le mandrin, et dispositif se- 
lon lequel un pyrometre optique est oriente en direc- 45 
tion du mandrin, sur la trajectoire de la meche depo- 
see et en aval de son point de depose, pour contrdler 
en continu la temperature de ladite meche, le depla- 
cement dudit pyrometre etant asservi au deplace- 
ment du point d'application de la meche sur le man- 50 
drin. Selon une caracteristique particuliere de inven- 
tion, les chalumeaux sont montes aux extremites des 
branches d'un etrier porte par la tete pivotante. II est 
entendu que Ton peut executer I'operation avec une 
ou plusieurs meches en meme temps. Dans la suite 55 
de la description le mot meche sous-entend une ou 
plusieurs meches. 

Avantageusement, le chalumeau dispose en 



amont du galet distributeur est un chalumeau de pre- 
chauffage delivrant un flux permettant de regler la 
temperature entre 20°C et 250°C sur la sous couche, 
et le chalumeau oriente en direction du point de 
contact de la meche avec le mandrin est un chalu- 
meau de fusion delivrant un flux permettant de regler 
la temperature entre 1 50°C et 500°C sur la meche de- 
posee. 

D'autres caracteristiques particulieres et avanta- 
ges de l'invention ressortiront de la description sui- 
vante d'un exemple de realisation dans lequel il est 
fait reference aux dessins annexes qui represented : 
figure 1 une vue simplifiee en perspective d'une 
machine de mise en oeuvre du dispositif ; 
figure 2 une vue schematique en coupe transver- 
sale du mandrin et des chalumeaux ; 
figures 3 et 4 des vues schematiques, respecti- 
vement en elevation et en plan de la machine. 
On a represente sur les figures un mandrin sup- 
port 1 de forme cylindrique qui tourne sur son axe 2 
dans le sens de fa f leche 3. La meche de fibres 4, dont 
on voit & la figure 1 des rubans 5 deja enroules, est 
deposee par un galet distributeur 6 non en contact 
avec le mandrin. Le galet est monte sur une tete pi- 
votante 7 mue par un moteur non represente. On fait 
en sorte que le systeme d'alimentation des fibres as- 
sure en sortie du galet une forte tension des meches. 
La tete pivotante porte aussi un etrier 8 a deux bran- 
ches s'etendant de part et d'autre de la tete, lesdites 
branches supportant a leur extremite, des chalu- 
meaux 9 et 1 0 dont les buses sont orientees en direc- 
tion du mandrin. Le chalumeau inferieur9 e'est-a-dire 
celui qui est en amont du galet 6 par rapport au sens 
de rotation 3 du mandrin, est oriente sur la trajectoire 
de la meche deposee. C'est un chalumeau de pre- 
chauffage delivrant un flux permettant de regler la 
temperature entre 20 et 250°C sur la sous couche qui 
presente I'avantage d'ameliorer le composite et d'ef- 
fectuer un bobinage plus rapide. On peut aussi pre- 
chauffer le mandrin entre 20° et 250°C si necessaire. 
Le chalumeau superieur 10 est orientable suivant 
I'axe 14 en direction du point de contact A entre la me- 
che 4 delivree par le galet 6, et le mandrin 11 lui-me- 
me. Le chalumeau 10 est appele chalumeau de fu- 
sion. II assure la fusion de la resine de la meche k une 
temperature d'environ 1 50 a 500°C. Grace a la tete pi- 
votante 7 on peut positionner les chalumeaux selon 
les directions voulues d'enroulement On regie ainsi 
leur position angulaire. En outre les chalumeaux 9, 10 
etant montes coulissants sur les branches de I'etrier 
8 on peut regler aussi I'ecartement de leur buse par 
rapport a la surface du mandrin. 

Un pyrometre optique 11 monte sur un support 12 
est oriente en direction d'un point B du mandrin situe 
sur la trajectoire de la meche en aval du point A par 
rapport au sens de rotation 3 du mandrin, et a peu de 
distance de lui, defacon a pouvoir controler a tout ins- 
tant la temperature de la meche 4 en cours de depot. 
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Le support 12 du pyrometre 11 est fixe & un chariot 
mobile 13 sur lequel est montee la tete pivotante 7, 
comme le montre notamment la figure 4. Le emplace- 
ment du chariot 13 parallelement au mandrin 1 per- 
met done le positionnement du galet distributeur de 
meche et des chalumeaux sur toute la longueur du 
mandrin, mais il asservit egalement la position du py- 
rometre audeplacementdu point d'applicationAde la 
meche. 

Le pyrometre joue un role essentiel car il permet 
de controler en continu et en permanence la tempe- 
rature de fusion de la meche au point B. Les informa- 
tions fournies par le pyrometre sont exploitees et uti- 
lisees af in d'asservir la vitesse de bobinage de la me- 
che, mais aussi le flux de chaleur des chalumeaux, 
aux indications de temperature recueillies. 

Pour agir sur la vitesse de bobinage, on modif ie 
la vitesse du mandrin et celle du chariot portant la tete 
de distribution. Par ailleurs la modification des flux de 
chaleur des chalumeaux peut £tre obtenue par un re- 
gulateur de debit massique (air-liquide). 

Grace £ ce dispositif et k cette machine, on peut 
realiser des pieces bobinees £ partir d'enroulements 
filamentaires a matrices thermoplastiques, parexem- 
ple des renforts de carbone £ matrices thermoplasti- 
ques, et cela avec des cadences industrielles, tout en 
restant libre du choix de I'orientation des fibres. 



Revendications 



prechauffage regie & un flux donnant une temperatu- 
re comprise entre 20°C et 250°C sur la sous couche. 

4. - Dispositif de bobinage selon la revendication 
1 , caracterise en ce que le chalumeau (10) oriente en 

5 direction du point de contact de la meche avec le man- 
drin est un chalumeau de fusion regie & un flux don- 
nant une temperature comprise entre 1 50°C et 500°C 
sur la meche deposee. 

5. - Dispositif de bobinage selon la revendication 
10 1 , caracterise en ce que un support (12) du pyrometre 

optique (11 ) est fixe a un chariot mobile (13) surlequel 
est montee la tete pivotante (7). 
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1. - Dispositif de bobinage monte sur une machine 
& bobiner permettant la realisation d'enroulements fi- 
lamentaires k matrice thermoplastique sur un man- 
drin & I'aide d'un galet distributeur qui n'est pas en 35 
contact avec le mandrin et d'un systeme qui utilise au 
moins un moyen de chauffage de la resine de la me- 
che deposee, caracterise en ce que le galet distribu- 
teur (6) est monte sur une tete pivotante (7) sur laquel- 

le sont Egalement fixes deux chalumeaux (9, 10), Tun 40 
des chalumeaux (9) etant oriente en direction du man- 
drin sur la trajectoire de ia meche, eo emiunt dudit ga- 
let, I'autre chalumeau (10) etant oriente en direction 
du point de contact A de la meche avec le mandrin, et 
en ce que un pyrometre optique (11) est oriente en di- 45 
rection du mandrin, sur la trajectoire de la meche de- 
posee et en aval de son point de depose, pour contro- 
ler en continu la temperature de ladite meche, le de- 
placement dudit pyrometre etant asservi au deplace- 
ment du point d'application de la meche sur le man- so 
drin. 

2. - Dispositif de bobinage selon la revendication 
1, caracterise en ce que les chalumeaux (9, 10) sont 
montes aux extremites des branches d'un etrier (8) 
porte par la tete pivotante (7). 55 

3. - Dispositif de bobinage selon la revendication 
1 , caracterise en ce que le chalumeau (9) dispose en 
amont du galet distributeur (6) est un chalumeau de 
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